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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଏହି ପଯୁକ୍ି-ବିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳ କଥାଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତଙ୍କର 
ଜାଣିବା ଖୁବ୍‌ ଦରକାରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଏହି “ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ମାଳାଂ ସେହି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ପକାଶିତ । 

ଏହି ମାଳାରେ ଅଛି ୧୬ଟି ଛୋଟ ଛୋଟ ବହି । ପତ୍ୟେକଟି ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୂଳ ବିଷୟକୂ ନେଇ ସ୍‌ ୟଂସମ୍ପର୍ଶ ଘବେ ଲେଖା । ପାଠ୍ୟବସ୍ତୁକୁ 
ସୂବୋଧ୍ୟ ଓ ସୂଖପାଠ୍ୟ କରିବ ନିମିତ୍ତ ବହୁତ ରଙ୍ଗୀନ ଛବି ଏବଂ ଫଟୋ ଗ୍ରାଫ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଛି; ଗଷାକୁ ମଧ୍ୟ ସହଜ ଓ ସାବଲୀଳ କରିବା ପାଲି ଯଥାସାଧ୍ୟ 
ଚେଷ୍ଟା କରଯାଇଛି । 

ସବ୍ବୋପରି ବହିଗ୍ରଡ଼ିକରେ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ କୌତୁୃହଳପୂର୍ଶଷ ପରୀକ୍ଷା 
ଦିଆଯାଇଛି ଯାହା କି ପିଳ୍ମମାନେ ନିଜେ ନିଜେ ଘରେ କରିପାରିବେ । ଘରେ ଏବଂ 
ଘରର ପରିବେଶରେ ମିଳୁଥିବା ପଦାଥମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନେ ନିଜେ ନିଜେ କରିବା ପାଇଲି “ନିଜେ କରଂ ମାଧ୍ୟମରେ ବୁଝାଇ ଦିଆ- 
ଯାଇଛି । ଏହା ଫଳରେ ସେମାନେ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକ୍‌ଷ୍ଟ ହେବେ 
ବୋଲି ଆଶା କଗଯାଏ । 
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ବକ 

® ଆମ ଗ୍ରରିପଟେ ଯେତେ ଜିନିଷ ଅଛି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର-ଆମ କ୍ନାସ- 
ରୃମ୍ବରେ ଥିବା ଚଉକି, ତଡେସ, ବେଞ୍ଚ କାଗଜ ଓ କଲମ; ଗସ୍ତାରେ ଚଳୁଥିବା 
ଗାଡ଼ି, ମଟର, ସାଇକେଇ ଓ ବସ; ଗାଁ ଗ୍ଵରିପଟେ ଭରପୂର ହୋଇ ରହିଥିବା 
ଗଛବ୍‌ଛ, ଜୀବଜର୍ୁ; ଆକାଶରେ ପକ୍ଷୀ, ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଓ ମେଘ; ସମୁଦ୍ରରେ 
ମାଛ, ଶିଭଳି ଓ ଘବାନ; ମହାକାଶରେ ତାଗଗଣ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯା ପ୍ଭୁତି । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ତୁମ ଶରୀର ସମେତ ଆଉ ଯେତେ ଯାହା ଜିନିଷ ଅଛି ସବୂଗୁଡ଼ିକୁ 
ବସ୍ତୁ କୃହାଯାଏ । ନିଜେ ରହିବା ପାଇଲି ଯେ କୌଣସି ଜିନିଷ ଯେତେ ବେଶି ହଉ 
.ବା ଯେତେ କମ୍‌ ହଉ କିଛି ନଁ। କିଛି ସାନ ଅଧିକାର କରେ ଓ ତାର ମଧ୍ୟ କିଛି 
ନାଁ କିଛି ଓଜନ ଥାଏ | ସେଇ ଜିନିଷକୁ ଆମେ କହୁ ବସ୍ତୁ 


ଏ ଛବିରେ ସପଦ୍ରାକନ୍ତ୍ ତଦଗନଥ ଏପରକ ଏଇ କାଗକ ସାଢ଼ା ଉପଚର 
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6 
ବସ୍ତୁ କେଉ ଥରରେ ତଥାର ? 

ପାଚୀନ କାଳରୁ ପଶ୍ତିତ ଓ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ବସ୍ତୁ କଅଣ ଓ ତାହା କେଉଁଥିରେ 
ତିଆରି ଏ ବିଷୟରେ ବହୁତ ଚିନ୍ତା କରିଛନ୍ତି । କେତେକ ଦାର୍ଶନିକ ଭବିଥିଲେ 
ଯେ ବସ୍ତୁ ହାଇଲଂ ନାମକ ଗୋଟିଏ ପକାର ପଦାଥଦ୍ଵାଗ ଗଠିତ ହୋଇଛି । ଆଉ 
କେତେକ ଦାର୍ଶନିକ କହୁଥିଲେ ଯେ ବସ୍ତୁ ମାଟି, ପାଣି, ପବନ ଓ ନିଆଁ ଏଇ 
ଗ୍ରଗେଟି ପଦାର୍ଥର ସ୍ମ ଶଣରେ ଗଠିତ ହୋଇଛି । ଏ ଦୁଇଟି ଛଡ଼ା ତୃତୀୟ 
ପକାର ମତବାଦ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ବସ୍ତୁ ଆଖିକୁ ଦିଶୁ 
'ନ ଥିବା ଅତି ଛୋଟ ଛୋଟ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଦାଗ ଗଠିତ ହୋଇଛି । ସେହି କଣିକା- 
ଗୁଡ଼ିକ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ଧାକୃତି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଘି ଆଉ ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ 
ବିଭକ୍ତ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । ସେମାନେ ସେହି କ୍ଷୁଦାଦପିକ୍ଷୁଦ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର 
ନାମକରଣ କରିଥିଲେ ପରମାଣୁ? । ପରମାଣୁ ଶବ୍ଦର ଅଥ ହେଉଛି ଯାହାକୁ 
ଆଉ ବିଭଭ୍ତ କରିହେବ ନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ ଜାତି ପଦାଥର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଧର୍ମ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ବିଭନ୍ନ ପକାରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଉଥିବାରୁ 
ଜଗତରେ ବିଭିନ୍ନ ପକାର ବସ୍ତୁର ଭତ୍ପରି ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । 

ଏଇ ଯେତେ କଥା କୃହାଗମ୍ମ ସେଗୁଡ଼ିକ ସବୁଥିମମ ମନଗଢ଼ା ଯ଼ଭ୍ତିର କଥା ।! 
ନିଜ ଯୁକ୍ତିକୁ କାମରେ ଦେଖାଇ ସତ ବୋଲି କେହି ପ୍ରମାଣ କରି ନ ଥିଲେ । 
ବହୁଦିନ ପର୍ଯାନ୍ତ ଲେକେ ଦାର୍ଶନିକଙ୍କ ଦ୍ବିତୀୟ ଧାରଣାଟି ପ୍ରକୃତ ସତ୍ୟ ବୋଲି 
ଗବିନେଇଥିଲେ । କିନ୍ତ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ତୃତୀୟଟି ହିଁ ଆଜି ଆମେ ବସ୍ତୁ 
କହିଲେ ଯାହା ବୁଝୁ ତାର ପାଖାପାଖି ଧାରଣାଟିଏ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ ଛି । 


ଡ଼ାଲଟଜନଙ୍କ ପରମାଣୁନ୍ତାଦ 

ଇଂଲଣ୍ଡର ବାସିନ୍ଦା ଡାଇ୍‌ଟନ୍‌ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପଥମ ଘଗର ମେକ । 
ସେ ଜଣେ ସୂଲ ଶକ୍ଷକ ଥିଇେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଅତି ସୃକ୍ଷ 
କଣିକା ଯାହାକୁ ଆଉ ଢଙ୍ଗ ଛୋଟ କରଗଯିବା ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ ଓ ପରମାଣୁକୁ ମଧ୍ୟ 
କୌଣସି ଉପାୟରେ ନଷ୍ଟ କରି ଦେଇ ହେବ ନାହିଁ । ବସ୍ତୁ କିପରି ପରମାଣୁର 
ଗଢ଼ା ହୋଇଛି ତା ଦେଖେଇବା ପାଇି ସେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ କୂନି କୂନି ଗୋଲ 
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ଡାଲ୍‌ଟନକ୍କଂ ମତତ୍ତର ଚସ୍ତ 
ବଙ୍ଗ ସଂଖକ ଅତ୍ଯନ୍ତ କ୍ଷ ଦର 
ସି ଦ ଗୋଲାକାର ପରମ୍ଭାଣ 

o~ pI o~ 
ତନଇ ଗଠଡ | 


ଗୋଲ୍‌ ଟାଣ ଟାଣ ଗୁଳିଗୁଡ଼ିଏ ଭଜି ଚିତ୍ର କରି ବସ୍ତୁର ଗଠନ ପଣାଜୀର ନମୁନା 
ତିଆରି କରିଥିଲେ । ଆଜି ତାଲ୍‌ଟନ୍‌ ଙ୍କ ପରମାଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କେତେକ ଧାରଣା 
ଆମେ ଗ୍ରହଣ କରିଛ୍ଧୁ । ଜିନ୍ସ ପରମାଣୁ ଭପରେ ଆହୁରି ନୂଆ ନୂଆ ଗବେଷଣାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ, ପରମାଣୁ ନିଜେ ତାଠାରୁ ଛୋଟ ଆହୁରି କେତେ ଜାତି କୂନି 
କୁନି କଣିକାରେ ତିଆରି । 
ଇଲେକ୍‌ ଚ୍ରନ୍‌ର ଆବଙଷ୍କ୍ାର 

ଭନବିଂଶ ଶତାଦୀର ଶେଷଗଗରେ ଜେ. ଜେ. ଟମ୍ସନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ 
ଇଂରେଜ ପଦାଥ୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌“ସ୍ରୋତର ମୃଳ ପକ୍ତି ଚିହ୍ନିବା ପାଲି ଗୋଟିଏ 
ଗବେଷଣା କରିଥିଲେ । ସେଥିପାଇି ସେ ଗୋଟିଏ ନଳୀ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ, 
ଯେଉଁଥିରୁ ବାୟୁ କାଡ଼ ନି ଆଯାଇଥିତ୍ମ । ଏ ନଜୀଜୂ କା ଥୋଡ୍‌ରଶ୍ି ନଢୀ କୁହାଯାଏ 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ସେ ଦେଖିଥିଲେ ଯେ, ନଜୀ ଭିତରେ ପବାହିତ ହେଉଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ 
ସ୍ରୋତରେ ଟିକି ଟିକି କଣିକାମାନ ଛୁଟି ଗ୍ଲିଥିଗୁ । ଏ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଆବେଶ 
ଗ୍ଯ ରଣାତୃକ ବା ନେଗେଟିର୍‌ । ସେ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ନାମ ଏବେ ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ 
ଦିଆଯାଇଛି। ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଗତ୍ମ ଯେ, ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୂରୁ 
ଜାତ ହୁଏ | ପରେ ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୯ ସମୂଦାଯ 
ବସ୍ତୁର ପରିମାଣ) କେତେ ତାହା ନିର୍ଶୟଯ କରିଥିଲେ | ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ ଅତି 
କମ; ସମୂଦାୟଯ ହାଲୂଜା ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵର କାଣିଗ୍ୁଏ ସୁଦ୍ଧା ନୂହୈ । 
ଏଥିର୍ସ ଜଣାଯାଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ପରମାଣୁଠାର୍ୁ ମଧ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ସାନ ପଦାଥଟିଏ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


8 
ତଡଜଷ୍କ୍ୟ୍ଟତା 
ସେ ସମୟରେ ଅନ୍ୟ କେତେ ଜଣ ବୈଜ୍ଚାନିଜ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜଥା 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ସେମାନେ ଜାଣି ପାରିଥିଲେ ଯେ କେତେକ ପକାର 
ପରମାଣୁ ଆପେଆପେ ତାଙ୍ଗଯାଉଛି ଓ ସେଥିରୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ବସ୍ତୁକଣିକା ପୂଣି 
ବାହାରୃଛି । ପରମାଣୁ ଏମିତି ଗଙ୍ଗଯିବାବେଳେ ସେଥିରୁ କେତେ ପତକାର ଖୁବ୍‌ 
କୂନି କୂନି କଣିକା ମଧ୍ୟ ବାହାରେ । ଏସବୁ କଣିକା ଯେଉଁ ପରମାଣ୍ୁରୁ ଉତ୍ସନନ 
ହୁଏ ସେଗ୍ରଡ଼ିକୃ ତେ ଜର୍୍ତୟ ପରମାଣୁ କୂହାଯାଏ | ତେ ଜଦ୍ତିୟ ପରମାଣୁର ବାହାରୁ- 
ଥିବା ବିଭିନ୍ନ କଣିକା ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକର ନାମ ହେଉଛି ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା । 


Cc 
ଇଦ ରଦଦରତଫାଡ଼ 


ଲଲ୍୍‌ସ ବର 


ଏଇମାନଙ୍କ ଦାମ ଫହରେ 
ପରମାଣୁର ଗଠନ ବୁଝିଦା 
ସହନ ହୋର ପାରିଛି 


ଳଉକ,ୁZଅସ୍‌ର ଆବଷ୍ଠାର 

୧୯୧୧ ମସିହା ବେଳକୂ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଇ, ରଦରଫୋଡ଼ ଜନ୍ମ 
ନିଉଜିତ୍ମଶ୍ଡଏ ପରମାଣୂକୂ ଘେନି ଆଉ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର ଗବେଷଣା 
କରିଥିଲେ । ଗୋଟିଏ ଅତି ପତଳା ସୂନାପାତିଆ ଉପରକୁ ଦ୍ର ତଗାମୀ ଆଲ୍‌ଫା- 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ଜୋର ସୁଅ ଛାଡ଼ିଲେ କଂଣ ହେଉଚି ସେ ଦେଖୁଥିଲେ | 
ଆଶ୍ତର୍ଯାର କଥା, ସୂଅରେ ଆସୁଥିବା ପାୟ ସବୂତକ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସୂନା ପାତିଆକୁ 
ଭେଦି ପାର ହୋଇ ଗ୍ରଲିଗଲେ । ଅବଶ୍ୟ ଅଳ୍ପ କେତେକ କଣିକା ଧକ୍କା ଖାଇ 
ପଛକୂ ଛିଟିକି ଆସିଲେ । ସୂ ନାପାତିଆ ଭିତରେ ଆଇ୍‌ଫାଜଣିକାଗୂଡ଼ିକ ଗଳି- 
ଯିବାର କାରଣ-ପାତିଆଟି ଯେଉି ସବୁ ପରମାଣୁକୂ ଘେନି ଗଢ଼ା ସେସବୁ 
ପରମାଣୁ ପକୃତରେ କଠିନ ଜିନିଷ ନୂହେଁ; ବରଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ଭିତର ପଟର 
ଅଧିକାଂଶ ସ୍ଥାନ ଖାଲି ଶୂନ୍ୟ ତେଣୁ ଆଲ୍‌ଫାକଣିକାର ବାଟ ବନ୍ଦ କରିବାକୁ 
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ପ୍ରାୟ କିଛି ହେଲେ ପତିବନ୍ଧକ ନ ଥାଏ । ତଥାପି ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର କେହ 
ସ୍ଥଳରେ କିଛି ଛୋଟିଆ ଆଉ ଘରି ନିଦାଳିଆ ବସ୍ତୁ ଜମି ରହିଥାଏ ନିଶ୍ତୟ । 
ନଚେତ ଯେଉଁ କେତୋଟି ଆଇ୍‌ଫାକଣିକା ସେଥିରେ ଧକ୍କା ଖାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପଛୁଆ ଛିଟିକି ପଡ଼ନ୍ତା ନାହିଁ । ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ର ସଳରେ ଥିବା ଏଇ ଓଜନିଆ, 
ନିଦାଳିଆ ବସ୍ତୁକୁ ରଦରଫୋଡ଼ ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ ନାମକରଣ କରିଥିଲେ । ପରେ 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାଥ୍ଥର ପରମାଣୁର ନିଉକିଅସ୍‌ ଥିବା ମଧ୍ୟ ପ୍ମାଣିତ ହେମ | 
ରଦର ଫୋର୍ଡଙକଂର ସନାପାଡଆ ଦେଇ ପରମ୍ଭାଣ ଉପନ୍ତର ଗବେଷଣା 


ଡିକ୍ଷିପ୍ତ ଆଲଫା ବଣିଳା 
ଆଲଫା ଜଣାଗ ସୋଡ 


` ଡିକ୍ଷିପ ଆଲଫା ଦନିସା 


ଝିସାର \ ଧରିବା ପୀଇଁ ପାତିଆ 
| / ପାଡ଼ିଆ ସଞ୍ପାର ପଡିଆ 
>" 
ରତି 


ଆଇଫା କଣା ଧଜ୍ଜା ଖାଇ ଫେରି ଅସୂଥିଦା) ଅଦିକ୍ଷ ଅମା କଣା 


' +4 


4 + 


+ ରଲେଜଟ୍‌ ନ-ଅଧିକ୍ତ 
Ci, ଛାତ 
1 a. 
\/ - 
! , 
ଆଲଫା ଚା $: 4 
ସର୍ଶ ପରମାଣୁର ନିଭକୁ ଅସ ରତଃସ୍ତତଃ ହିକ୍ଷି୍ତ ଆ୍ମଫା ମଣ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


10 
ପରମାଣୁର ପ୍ରତରୁପ ବା ମଚଡ଼ଲ 

ପରମାଣୁୂଟିଏ ଦିଶେ କେମିତି ? ଏ ପର୍ଯାନ୍ତ ବି କେହି ଠିକ୍‌ କରି କହି ପାରିବ 
ନାହିଁ ସେ କଥା । ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ପକ୍ତି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ତାର ଆକୃତି ଯାହା ଅନୁମାନ କରିଛନ୍ତି ସେଇ ଅନୁମାନରୃ ପରମାଣ୍ଡର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମଡ଼େଲ୍‌ ତିଆରି କରିବା ତାଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 

ପରମାଣୂର ଅନେକ ପକାର ମଡ଼େଲ କଗଯାଇପାରେ । କିନ୍ଧ ଏ 
ମଡ଼େଲଗୁଡ଼ିକ ପକ୍ତରେ ପରମାଣୁର ଅସଲ ରୂପ ନୁହେଁ ବୋଲି ମନେ ରଖିବା 
ଦରକାର । ତଥାପି ପରମାଣୁ କଂଣ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ଏଇ ମଡ଼େଲଗୁଡ଼ିକୁ ଆଖି 
ଆଗରେ ରଖିବା ଆବଶ୍ୟକ । 
ପରମାଣୁର ଗଠନ 

ପରମାଣୁରେ ଇଲେକ୍‌ଟୁନ୍‌ କଣିକା ଥିବା ଆମେ ଜାଣିଟୁ । ତାଛଡ଼ା 
ଆଉ ଦୁଇ ପକାର କଣିକା ମଧ୍ୟ ପରମାଣୁରେ ଆଏ, ଯଥା-ପୋଟନ ଓ ନିଉଟନ । 
ଇଲେକ୍ଟନ୍ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆବେଶ ଗ୍ରରଯ ରଣାତ୍ଧକ ବା ନେଗେଟିଭ୍‌ (—) । 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆବେଶ ଧନାତ୍ସକ ବା ପଢିଟିତ୍ (4) | କିନ୍ତ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର 
କୌଣସି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆବେଶ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ ତାହା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘବରେ 
ଉଦାସୀନ ! 

ଯେଉଁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର କିଛି ନା କିଛି ଆବେଶ ଆଏ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ 
ପଧାନ ଗୁଣ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଗୂଣଟି ହେଇ୍-ବିପରୀତ ଆବେଶ ଧରିଥିବା 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପରତ୍ପରକୃୂ ଆକର୍ଷଣ କରଚ୍ତି ଓ ସମାନ ପ୍ରକାର ଆବେଶ ଧରିଥିବା 
କଣିକା ପରସ୍ପରଠାରୁ ବିକଷି ତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି କାରଣରୁ ଧନାତୃକ ଆବେଶ ଥିବା 
କଣିକା ରଣାତୃକ ଆବେଶ ଥିବା କଣିକାକୃ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ | ଅଥଚ 
ଗୋଟିଏ ଧନାତୃକ ଆବେଶ ଥିବା କଣିକା ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସେଇଭଳି କଣିକାଠାର୍ 
ଦୂରେଇ ଯିବାକୁ ଗ୍ଵହେଁ । ରଣାତ୍ଵକ ଆବେଶ ଥିବା କଣିକାର ଧର୍ମ ବି ତଦ୍ଳ୍‌ପ । 
ସାଧାରଣତଃ ପରମାଣ୍ଡରେ ଥିବା ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପୋଟନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ସମାନ । 
ଏଥିପାଇଁ ପରମାଣୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରବରେ ଭଦାସୀନ ବା ନିଉଟ୍ରାଲ୍‌ । 
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ପରମାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ର ଳରେ ପଫୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ଏକାଠି ଗ୍ରପିଚୂପି ହୋଇ 
ରହିଥାଏ ! ଏଗୁଡ଼ିକର ଏକତ୍ର ସମାହାର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ କହାଯାଏ । ପରମାଣୁରେ 
ଯେତୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଏ ସେଇ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ବା ଆଟ୍ରମିକ 
ନମ୍ବର କୃହାଯାଏ । ପରମାଣୂରେ ଥିବା ପୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ନ୍‌ର ମିଳିତ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ବା ମାସ୍‌ ନମ୍ବର କୁହାଯାଏ । ଏ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା ଜଣାପଡ଼ିଗଲ 
ପରେ ପରମାଣୂରେ କେତୋଟି ନିଭଟ୍ରନ ଥାଏ, ତାହା ଏହି ସମୀକରଣଟି ଦ୍ଵାରା 
ସ୍ଥିର କରିଦେଇ ହେବ । 


ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା = ବସୁତୃ ସଂଖ୍ୟା -ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା 


କେତତେଗଡ଼ଏ ସାଧାରଣ ପରମାଣ 
A o~— 


(ସୋଟନ ଓ ନିଭଟନର 
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ଚିନି ପକାର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ସବୁଠାର୍ର ହାଲୁକା । 
ଏହାର ଓଜନ ପୋଫନ୍‌ ବା ନିଭଟ୍ରନ ଚୂଳନାରେ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ, ଏହାର ଓଚନ 
ଜିଛି ନାହିଁ ବୋଲି କୃହାଯାଇପାରେ । କିନ୍ସ ଏହାର ଶକ୍ତି ପଚୁର ଓ ଗତି ତୀବ୍ର । 

ରଦରଫୋଡ଼ ଙ୍କ ସୂନାପାତିଆ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ, ପରମାଣୁ 
ଭିତରଟା ଅଧିକାଂଶ କେବଳ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ବା ଫାଙ୍କା । ପରମାଣୂର ମୋଟ 
ଆକାର ତୂଳନାରେ ନିଉକି୍ଅସ୍‌ ଅତି କମ୍‌ ସ୍ଥାନ ଅଧିକାର କରେ ଏବଂ ଇରେକ୍‌- 
ଟ୍‌ ନ୍ଗୁଡ଼ିକ ନିଭକଲଅସ୍‌ ଚାରିପଟେ ବିଭିନ୍ନ କୋଷ (5h 11) ବା ଶକ୍ିସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକରେ 
ବାଛି ହୋଇ ରହୈଥାଆନ୍ତି । ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ 
ପକ୍ତରେ ନିଉକ୍ଲଅସ୍‌ ଚାରିପଟେ ମେଘ ଘୋଟିଲା ପରି ଘୋଟି ହୈଆନରି । ଏହି 
ଧାରଣା ସମ୍ପକରେ ସ୍ପଷ୍ଟ କାଲ୍ଲନିକ ଚିତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରିବା କଷ୍ଟକର ବୋଧ ହେଉ- 
ଥିବାରୁ ଏଠାରେ ତେନିସ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଲ୍୍‌ସ୍‌ ବର ୧୯୧୮ ସାଲରେ ଦେଇଥିବା 
ମଡ଼େଲ୍‌ଟି ଉଲ୍ଲେଖ କଗଯାଉଛି। ଏହି ମଡ଼େଲ୍‌ଟି ଅତି ସରଳ । ଜଟିଳ ତର୍ଵଗୁଡ଼ିକୁ 
ବରଁମାନ ଆମେ ବୁଝିପାରିବ! ନାହିଁ । ଚେଣୁ କେବଳ ଏହି ମଡ଼େଇ୍‌ଟିକୂ ବୁଝି 
ପାରିଲେ ଆମେ ପରମାଣୁର କୃତି ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ଅନେକ କଥା ଜାଣିପାରିବା । 
ବଂର ଏହି ମଡ଼େଲରେ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯା ଚତୁ ଦଦିଗରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଘରରୁଥିବା 
ପରି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଭ୍ତନ୍ କକ୍ଷରେ ଆଇ ନିଉଜ୍ଲିଅସ୍‌ ଗ୍ରରିପଟେ ଘୂରୁଛନ୍ତି । 


ବଭିଲ୍ଲା ସ୍ତକାରର ପରମାଣୁ 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶତାଧିକ ବିଭିନ୍ନ ପକର ପରମାଣୁ ଚିହୃଟ କରିଛନ୍ତି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର ମୋଟ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌, ପୋଟନ ଓ ଛିଉଟ୍ରନମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ଅନ୍ୟଟିଠାରୁ ଭିନ୍ତ । ପତ୍ଯେକ ପରମାଣୁକୂ ଏକ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । 
ପତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର ନାମକୁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଘବରେ ସୂଗ୍ବଇ ଦେବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ- 
ମାନେ ଏକ ପକାର ସାଂକେତିକ ଚିହ୍‌ ବା ତୀକ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ୧୧ 
ପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ତାଲିକାରେ କେଡୋଟି ପରମାଣୁର ନାମ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଚିହ୍ଟ, ସେଗୁଡ଼ିକର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା, ସେଗୁଡ଼ିକ ଧାରଣ କରିଥିବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ଓ ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି | 
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ଝକଚଡେକ ପରମାଣୁର ଗଠନ 


୧୧ ପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ତା ଲିକାରୃ ତୁମେ ଜାଣିପାରିବ ଯେ, ଗୋଟିଏ 
ହାଇଡ଼ୋଢେନ ପରମାଣୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟୁନ ଓ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ କୁ 
ଘେନି ତିଆରି । ଏଇ ହେଉଛି ଏକମାତ୍ର ପରମାଣୁ ଯେଉଁଥିରେ ନିଉଟ୍ରନ ନାହିଁ । 
୧୫ ପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁର ଚିତ୍ର ଦେଖ । ଏହାର 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ପୋଟନ୍‌ ରହିଛି ଏବଂ ଏହି ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଗ୍ବରିପଟେ 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଘୃରୂଛି । 

ହିଲିଅମ୍‌ କଥା ଧଗଯାଉ | ପତ୍ୟେକ ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁରେ ୨ଟି ଇଲେକ୍‌- 
ଟନ୍‌, ୨ଟି ପୋଟନ ଓ ୨ଟି ନିଭଟୁନ ଅଛି । ୧୫ ପୃଷ୍ଠାର ଚିତ୍ତରେ ଏହାର 
ଗଠନ ଦେଖେଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଦୁଇଟିଯାକ ଇଲେକ୍ଟନ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଗ୍ବରିକଡ଼େ 
ସମାନ ଦୂରତାରେ ରହି ଘୂରୃଛି। ତେଣୁ ଆମେ କହୁ-ସେ ଦୁଇଟି ଏକା କୋଷରେ 
ରହି ନିଉର୍କଦୁଅସ୍‌ ଗରି କଡ଼େ ପରିକ୍ରମା କରନ୍ତି । 

ଲିଥିଯମ୍‌ ପରମାଣୁଟି ୩ଟି ଇଲେକ୍‌ ଟନ, ୩ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌, ଓ ୫ଟି ନିଉଟନର 
ସମାହାରରେ ଗଠିତ । ୧୫ ପୃଷ୍ଠାରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ଚିତ୍ରର ଚୂମେ 
ଜାଣିପାରୃଛଧ ଯେ, ଏହାର ଗଠନ-ପଣାଳୀ ସାମାନ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଧରଣର ହୋଇଛି । 
ଏହାର ନିଭକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ୩ଟି ପୋଟନ୍‌ ଓ ୪ଟି ନଉଟ୍ରନ ରହିଛି । ହିଲିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଭଚଚି ଦୂଇଟି ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୋଟିଏ କୋଷରେ ଥାଇ ଏହାର ଚତୁଦ୍ଦିଗରେ 
ଘୃରୁଛନି । ମାତ ତୃତୀଯ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଟି ଟିଜିଏ ବେଶି ଦୂରରେ ଆଉ ଏକ 
କୋଷରେ ରହି ନିଉକ୍ଲି ଅସ୍‌ ଚତୁ୍ଦିଗରେ ଘ୍ରରୃଛି । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ, ପରମାଣୁର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ କେବଳ କେତୋଟି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟକ ଇଲଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରହି- 
ପାରିବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ନିଉକ୍ଅସ୍‌ର ନିକଟତମ ପଥମ କୋଷରେ ଦୂଇଟିରୁ 
ଅଧିକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରହିପାରିବ ନାହିଁ । ଦ୍ବିତୀୟ କୋଷଟିରେ ୮ଟିରୁ ବେଶି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରହିପାରିବ ନାହିଁ । ଯେତେବେଳେ କୌଣସି କୋଷରେ ସର୍ବମୋଟ 
ଯେତିକି ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ ଧରିବା କଥା, ସେତିକି ଥାଏ, ତାକୁ ଆମେ ଏକ ସଦପ୍ରର୍ଶ 
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୪ଟି ନିରଟୁଜ 
⁄ ୩ଟି ସହୋଟନ 
2 ୩ଟିଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଏ 

¬ 1 ଲଥଅମ ପରମ୍ଭାଣର ଗଠନ 4 
କୋଷ କହୁ । ଗୋଟିଏ ଘରୀ ଦରକାରୀ କଥା ଏଠାରେ ମନେ ରଖିବା ଭଚିତ- 
ବାହ୍ୟକୋଷରେ ଥିବା ଇନଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୂଡ଼ିକ ହିଁ ପରମାଣୁର ମିଳନରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଗସାଯନିକ ସଂ ଯୋଗରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ପରେ ଆମେ ଏଇ ପରମାଣୁର 
ମିଳନ ବା ଗସାୟନିକ ସଂ ଯୋଗଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପର୍କରେ ଆଲ୍େେଚନା କରିବା । 


16 
ମାନକ ଓ ସୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 

ଏକ ଜାତିର ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗଠିତ ବସ୍ତୁକୁ ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ କହାଯାଏ । ମନେ କର, ୧୦୩ ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ପଫକାରର ପରମାଣୁ ଅଛି, 
ତେବେ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ କେତେ ସଂଖ୍ୟକ ହୋଇଥିବେ ? ପରମାଣୁର ନାମକୁ 
ଆମେ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ନାମ ପରିବରୈ ବ୍ଯବହାର କରିପାରିବା । ତେଣୁ 
ଆମେ କହିବା ଯେ, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ କାର୍ବନ, ଲୁହା, ଟିଣ ପଭୂତି ପତ୍ୟେକେ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ । ଏକ, ଦୂଇ, ତିନି ବା ତତୋଧିକ ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗଠିତ ବସ୍ତୁକୁ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ କୂହାଯାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଦୂରଟି ହାଇତ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁ ସହିତ ଗୋଟିଏ ଅକ୍‌ସିଜେନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ମିଳିତ ହେଲେ, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଅକ୍ସାଇଡ଼ ନାମକ ଏକ ଯୌଗିକ 
ପରଥବୀ ଭିତରର ଅର୍ଥାତ୍‌ ଖଣିରେ ମିଳ୍ମଥୂକା ତକଳତାଟି ମୌଳକ ଓ 

ଯୌଗିକ ପଦାଥ 
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ପଦାଥି ଉତ୍ସନ୍ତ ହୁଏ । ସାଧାରଣ ତଷାରେ ଆମେ ଏହାକୁ ଜଳ ବୋଲି କହୁ । 
ଲୁଣର ରାସାଯନିକ ନାମ ହେଉଛି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋଗଇଡ଼ । ଏହା ଗୋଟିଏ 
ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । ସୋଡ଼ିଅମୁ ପରମାଣୁ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁର ମିଳନର ଏହା 
ଗଠିତ ହୋଇଛି । ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ପଦାଥଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭନ୍ନ ପକାରେ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ସର୍ମ ଜିତ କଗଇଲେ କେତୋଟି ଯୌଗିକ ପଦାଥ ଗଠିତ ହୋଇପାରିବ 
କଲ୍ପନା କରିପାରୁଛ କି ? 
ପରମାଣୁର ମିଳନ ଵା ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗ 

ପରମାଣୁ କିପରି ଗଢ଼ା ହୋଇଛି, ଜାଣିଲା ପରେ ଆମେ ନିଶ୍ଚୟ ଜାଣି ବାଜୁ 
ଗହିଁ ବାଓଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ସାଙ୍ଗରେ କିପରି ମିଳନ 
ହୁଏ । ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହେବାକୁ ପରମାଣୁର ମିଳନ ବା 
ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗ କୂହାଯାଏ । ପରମାଣୁର ବାହ୍ଯକୋଷରେ ଯେଉଁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଆଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣଡର ମିଳନରେ ଭରୀ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ-ଏ କଥା ଆମେ ଟିକିଏ ପୂର୍ବରୁ ଏ ବହିରେ ପଢ଼ ଲୁ । ପରମାଣୁର ବାହ୍ୟ- 
ଜୋଷରେ ଯେତିକି ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ରହିଲେ କୋଷ ପୂର୍ଶ ହୋଇ ଯାଆନ୍ତା, ସେତିକି 


ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ ଅଧିକାଂଶ ପରମାଣୁର ବାହ୍ୟକୋଷରେ ନ ଥିବା ଯୋଗୁଁ ଗସାୟନିକ 
ସଂଯୋଗ ଘଟେ | 


ମନେଳର ଦୂଇଟି ପରମାଣୁ ଭିତରେ ମିଳନ ଘଟିମ୍ଭ । ତାହେଲେ 
ଦେଖାଯିବ ଯେ ଉଭୟ ପରମାଣ୍ଡର ବାହ୍ୟକୋଷରେ ଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ପୂଚର୍ତ ଯେଉଁଭଳି ସଜାଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥିଲେ ତାଠୁ ଅଲଗା ଢ଼ାଞ୍ଚାରେ ସଳଚାଡ଼ି 
ହୋଇ ଯାଇଛନ୍ତି । ତାଛଡ଼ା ଗସାୟନିକ ସଂ ଯୋଗ ଯୋଗୁଁ ପତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର 
ବାହ୍ୟକୋଷ, ଶକ୍ତି ମୁତାବକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍‌ ନ୍‌ ପରିପୂର୍ଶ ହୋଇଯାଇଛି । ଏହା 
କେମିତି ହୁଏ ? ଏଥିପାଇଁ ତିନୋଟି ପନ ରହିଛି; ଯଥା- କ) ଭଭୟ ପରମାଣୁ 
ବାହ୍ୟକୋଷର ଇଲେକ୍‌ଟ୍‌ ନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପର ତାଗ କରି ବ୍ୟବହାର କରିବାଦ୍ରାଗ, 
(ଖ) ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁଠାରୁ ଇଇେକ୍‌ ଟନ୍‌ ଧାରନେବା ଦ୍ଵାଗ, 


ଏବଂ ୯ଗ୨ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁୂକୁ ନିଜ ବାହ୍ୟକୋଷରୁ ସବୁତକ 
ଇଲେକ୍‌୍ଟ ନ୍‌ ଆପଣାଛାଏଁ ଦାନ କରିବା ଦାଗ । 
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"୭ ପ୍ରେତେବେଳେ କୌଣସି ପରମାଣୁର ବାହ୍ୟକୋଷ ସଂପୂର୍ଶ ଥାଏ, 


ତାକୁ ସ୍ଥାଯୀ ବୋଲି କହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁର ଭଦା- 
ହରଣ ନି ଆଯାଭ | ଏହାର ବାହ୍ୟକୋଷରେ ଗୋଟିଏ ମାତ ଇଲ୍ଲେକ୍‌ଟ ନ୍‌ ଆଏ । 
ବାହ୍ୟକୋଷ ପରିପୂର୍ଣ ହେବାପାଲି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁ କେତୋଟି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍‌ ନ୍‌ ଦରକାର କରେ ? ଭରର-ଗୋଟିଏ । ମନେକର ଏହି ହାଇ- 
ଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁଟି ଆଉ ଗୋଟିଏ ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଭେଟିମ୍ମ । 
ଏହି ଦ୍‌ ତୀୟ ପରମାଣୁର ମଧ୍ୟ ଆଉ ଗୋଏ ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ଦରକାର । 
ତେଣୁ ଦୁହିଁଙ୍କର ଗ୍ରହିଦା ପୂରଣ ପାରି ଭତଭୟ ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ- 
ଯିବା ସ୍ଵାଗବିକଃ କାରଣ ଦୁହୈ ଦୁହିଁଙ୍କର ଇଲେକ୍‌ଟ୍‌,ନକୂ ଗଗ କରିପାରିବେ, 
ହ୍ରାଇଡଡ୍ରାତକନ ଓ ଅକ୍ସିତଜନ ସଂତଯାଗତରେ କଳର ସର୍ଶ୍ଟ କ 
ଦଇ ରକମର ପ୍ରଚରୁପଣ 
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ଯା ହା ଫଳରେ ଉଭୟଙ୍କ ବାହ୍ଯ କୋଷ ପରିପୂର୍ଷ ହେବ । ଇଇେକ୍‌ଟନ ଗଗ 
କରି ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଦୁଇଟିଯୀକ ପରମାଣୁ ପରସ୍ତର ସହିତ ଛନ୍ଦି 
ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ି ସୃଷ୍ଟ ହୁଏ । ଏପରି ଯୋଡ଼ି ଯୋଡ଼ି ପରମାଣୁକୂ ଅଣୁ 
ବା ମଲିଚ୍୍ୟୁଲ କୂହାଯାଏ । ଭଦାହରଣହାଇଡ଼ରୋ ଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ ହାଇଡ଼ୋ ଜେନ 
ମଲିକ୍ୟୁଲକୁ ଘେନି ଗଠିତ ହୋଇଛି । 

ଏଥର ଗ୍ବଲ ଗୋଟିଏ ଜଟିଳ ଉଦାହରଣ ନେବା-ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଓ 
ଅକ୍‌ ସିଜେନ ପରମାଣୁ କିପରି ଯୋଡିହୁଏ ଦେଖିବ। । ଗୋଟିଏ ଅକ୍ସିଢଜେନ 
ପରମାଣୁରେ ୮ଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍‌ ନ ଆଏ । ଏହାର ନିଉକି ଅସର ନିକଟତମ 
ଅଥାତ୍‌ ପଥମ କୋଷରେ ୨ଟି ଇଇଲେକ୍‌ଟ ନ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ କୋଷରେ ଅଧ୍ଥାତ 
ବାହ୍ୟ କୋଷରେ ୬ଟି ଇଲେକ୍‌ଟ ନ ଥାଏ | ବାହ୍ୟ କୋଷଟିକୂ ସମ୍ପର୍ଶ କରିବା 
ପାଇଁ ଏହାର ଆଉ ଦୁଇଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଦରକାର । ପୂବ ଭଦାହରଣବ୍ୁ 
ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣର ବାହ୍ଯକୋଷଟି 
ସଂପୂର୍ଖ ହେବାପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ମାତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଦରକାର । ଅନୁକୂଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଯଦି ଉଭୟ ପରମାଣୂକୂ ଏକାଠି କଗଯିବ, ତାହାହେଲେ କଂଣ 
ହେବ ? ପତ୍ୟେକ ଅକ୍ସିଜେନ ପରମାଣୁ ଦୁଇଟି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁ 
ସହିତ ମିଶିବେ । ତଦ୍ଵାଗ ତିନୋଟିଯାକ ପରମାଣୁର ବାହ୍ୟକୋଷରେ ଇଲେକ୍ଟ ନ୍‌ 
ପୂର୍ଣ ହୋଇଯିବେ । ଏହା ଫଳରେ ଆମେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅକ୍‌ସାଲଡ୍‌ର 
ମଲିଳ୍ୟୁଲୁ ବା ଜଳଂ-ଅଣୁ ସୃଷ୍ଠି କରି ପାରିବା । ୯୧୮ ପୃଷ୍ଠାର ଛବିକୁ ଦେଖ ।) 

ଲ୍‌ ଣ-ଅଣୁ କିପରି ଘବରେ ଗଠିତ ହୁଏ ? ଏହାର ଗସାଯନିକ ନାମ 
ସୋ ଡ଼ିୟମ କ୍ଲୋଗଇଡ଼ । ଏହା ସୋଡ଼ିୟମ ପରମାଣୁ ଓ କ୍ଲୋରିନ ପରମାଣୁର 
ସଂ ଯୋଗର ଗଠ ତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ସୋଡ଼ିୟମୂ ପରମାଣୂରେ ସମୁଦାୟ ୧୧ଟି 
ଇଲେକଟ୍‌ ନ ଥାଏ । ଏହାର ପଥମ କୋଷରେ ୨ଟି ଇଇେକଟ୍ ନ, ଦ୍ଦ ତୀୟ 
କୋଷରେ ୮ଟି ଇଲେକଟ୍‌,ନ୍‌ ଓ ତୃତୀୟ ବା ବାହ୍ୟ କୋଷଟିରେ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକଟ୍‌,ନ୍‌ ଥାଏ । ଗୋଟିଏ କ୍ଲୋରିନ ପରମାଣଡରେ ସମୁଦାୟ ୧୭ଟି 
ଇଲେକଟ୍‌ ନ ଆଏ | ଏହାର ପଥମ କୋଷରେ ୨ଟି, ର୍ଦୃ ତୀୟ କୋଷରେ ୮ଟି, 
ଓ ଚୃତୀୟ ବା ବାହ୍ୟକୋଷଟିରେ ୭ଟି ଇଲେକଟ୍‌ ନ୍‌ ଥାଏ । 
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୨ଟି' ନିରତୁନ ଝ୮ଟି ନିରଟୁନ 
ଅଃଗି ଇଲେଳତନ ) ଯାହାଜୂ ସହରରେ ୬ଟି ଇଲେକ୍ଟୁନ 
F ଦାନ ଦେଇହେବ MP 
ଅସଂପୃର୍ଶ , 4 
ସୋଡ଼ିଯମ ଦାହ୍ୟଜୋଷ ଅସଂପୂର୍ଶ p 
ପରମାଣୁ ବାହ୍ଯକୋଷି ୍ଲୋରିନ ପରମାଣୁ 
ସୋଡ଼ିୟଯମ ପରମାଣୁ ଦାନ 
ଦେଇଥିବା ge ; 
୧୨ଟି ନିଚାଟୁନ Pw BA“ ୧୮ଟି ନିରଟୁନ 
ହଟି ପୋଟନ , ? {'f ଝ୭ଟି ପୋଟନ 
୧୦ଟି' ଇଲେକ୍ଟୁ ନ ` 5, i ' * ୧୮ଟିଇଲେଜ୍ଟନ 
ପଳିଟିର ସୋଡ଼ିଯମ ମୁ ନେରେଟିର 
ଆୟନ (Na+) AS କ୍ଲୋରିନ ଆୟନ 
ସଂପୂର୍ଡ (C=) 
ଦାହ୍ୟକୋଷ 


ଗୋଡ଼କୁ G ତକ୍ରାରନ ସଂତଯୋଗତ୍ତର ସୋଡ଼ସ୍ଟମ କକ୍ରୋରାଇଡ଼ରା 
ଉତ୍ପ୍ଦି କ୍‌ ଦଇ ରକମର ଭ୍ରଭରୁପଣ 


Na * ClI- 
9—9 @-—o 
ସୋଡ଼ିଯମ ପଳିଟିର କ୍ଲୋରିନ 


ପରମାଣୁ ସୋଡ଼ିଯମ ନେସେଟିର ପରମାଣୁ 
ଆୟ କ୍ମୋରିନ 
ଆୟନ 
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ଗୋଟିଏ ଗିର ବା ସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ ପାଲଟିବାପାଇି ସୋଡ଼ିୟମ 
ପରମାଣୁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ପନ୍ଥା ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରୁ ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିକର ଆଶୟ 
ନେଇପାରେ । ସେ ହୁଏତ ତୃତୀୟ ବା ବାହ୍ୟକୋଷର ଇଲେକଙ୍କ ନଟିକୁ 
ଯୋଗ କରିପାରେ କିମ୍ପା ଆଉ ୭ଟି ଇଲେକଟ୍ଟ ନ୍‌ କେଉଁଠୁ ହେଲେ ଆଦାୟଯକରି 
ନିଜ ବାହ୍ୟଯକୋଷ ପରିପୂର୍ଶ କରିପାରେ । କେଉି ପନଛ୍ଥାଟି ବେଶି ସହଜ ? 
ଅବଶ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍‌,ନ ହଗଇବା ହିଁ ସହଜ ପନ୍ଥା । ଯେତେବେଳେ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ନିଜଠାରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍,ନ୍‌ ହଗଏ, ସେତେବେଳେ 
ତାର ପ୍ରୋଟନମାନଙ୍କର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା ଇଲେକଟ ନମାନଙ୍କ ମୋଟ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ 
ବେଖି ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ପରମାଣୁଟି ଧନାତୃକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 


ଏପରି ଅବସ୍ଥାକୃ ଧନାତ୍ୃକ-ଆୟନ ବା ପଢିଟିଭ-ଆୟନ କୁହାଯାଏ । 
ଅପର ପକ୍ଷରେ, କ୍ଲୋରିନ ପରମାଣୁ ଏକ ଦୃଢ଼ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ 


ହୋଇଯିବାର ସହଜ ଉପାୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ ନ ଆଦାୟ କରିବା; 
କାରଣ ୭ଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କରିବା ଅସୂ ବିଧାଜନକ ବ୍ୟାପାର । ତେଣ, 
ଏହା ସ୍ଵ ଘବତଃ ସୋଡ଼ିୟମ ପରମାଣୁ ତ୍ୟାଗ କରୃଥିବ। ଇଲେକଟ ନଟିକୂ ଜାବୁଡ଼ି 
ଧରେ । କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍‌ ନ ଗ୍ରହଣ କରିନେବା ପରେ ଏହା ଗୋଟଏ 
ରଣାତୃକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ପରମାଣୁ ପାଲଟିଯାଏ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଆମେ ଏହାକୁ 
ରଣାତୃକ ଆୟଯନ ବା ନେଗେଟିଭ ଆୟନ କହୁ । 

ରଣାତ୍ଧକ ଓ ଧନାତ୍ସକ ଆୟନଗ୍ରଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି କି ପକାର ବ୍ୟବହାର 
ଦେଖାନ୍ତି ୨ ସେମାନେ ବିପରୀତ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ପରସ୍ସର ପତି 
ଆକୃଷ୍ଟ ହୂଅନ୍ତି ଓ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ସେମାନଙ୍କୁ ପରତ୍ସର ସହ ବାନ୍ଧି ରଖେ। 
ଏପରି ଭବରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁର ସମାହାରରେ ସୋଡ଼ିଯମ 
କ୍ଲୋଗଇଡ଼୍‌ ମଲିଳ୍ୟୁଲ୍‌ ବା ଲୁଣ-ଅଣୁ ଗଠିତ ହୁଏ । 


ଳଉକ,ଅସ 
ଏ ପର୍ଯାନ୍ତ ଆମେ କେବଳ ପରମାଣ୍ରେ ଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୂଗୁଡ଼ିକର ପକ୍ତି 
ସମନ୍ଧରେ କିଛି ଜାଣିଲୁ । ଏହି ଇଲ୍ଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଭନ୍ନ ଗସାଯନିକ ସଂଯୋଗ 
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ଗୂତ଼ିକରେ କିପରି ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରେ, ସେ ବିଷୟ ମଧ୍ୟ ଜାଣିଲୁ । ବରିମାନ ଆମେ 
ନଭଉକ୍ିଅସ୍‌ର ପକ୍ତି କେମିତି ତା ଦେଖିବା । 

ପୂର୍ବରୃ ସୂଗ୍ଭର ଦିଆଯାଇଛି ଯେ, ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥଳରେ ପୋଟନ୍‌ ଓ 
ନିଉଟ୍ୁନଗୂଡ଼ିକ ଖୁଦାଖୁନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଥାଆତ୍ତି । ଏହି ସ୍ଥାନଟିକୁ ପରମାଣୁର 
ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ କୂହାଯାଏ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଧନାଚୃକ ବା ପଳିଟିଭ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥିବା ସ୍ଥଳେ ନିଉଭଟ୍ରନଗୁତ଼ିକ ନିଉଟ୍ରାଲ ବା ଆବେଶ-ବିହୀନ । ଆମେ 
ଜାଣିଚୁ ଯେ, ସମସ୍ଥକାର ଆବେଶଯୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ଯାଆନି । ତେଣୁ ଏଠାରେ ଆମ ମନରେ ଗୋଟିଏ ପଶ ସୃତଃ ଉଠିବ-ପ୍ୋଟନ୍‌- 
ଗୁତ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଯିବା ଯୋଗୁଁ ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ଟି କାହିଁକି ଘଙ୍ଗଯାଉ 
ନାହିଁ ? ଉତ୍ତର-ନିଭକ୍ିଅସବ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିକର୍ଷଣ ବଳ ଅପେଷ୍ଷା 
ଅଧିକ ଶକ୍ତି-ଂସମନ୍ନ ଆଉ ଏକ ପକାର ବଳ କାର୍ଯାକାରୀ ହୁଏ । ଏହି ବଳକୁ ନିଉ- 
କ୍ତିଆର ବଳ କୃହାଯାଏ ! ଏହି ଶର୍ତିଶାଳୀ ନିଉକ୍ିଆର ବଳ ହିଁ ପରୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭିତରେ ପରସ୍ପର ସହ ବାନ୍ଧି ରଖେ । ନିଉନ୍ଲିଅସ୍‌ର ବନ୍ଧନ-ଶକ୍ତି ଏ ରୂପ 
ବଳ ଯୋଗାଇ ଦିଏ । ଏହି ଶକ୍ତି କେଉଁଠାରୁ ଆସେ ? ଜମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲ୍‌ବର୍ଟ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତାବନ ଆମକୂ ଜଣାଇ ଦେଇଛି ଯେ, ପଦାର୍ଥର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇପାରେ । ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ବସ୍ତୁତୃକୂ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇପାରେ । ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ, ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପରିମାଣ 
ତାହାକୁ ଗଠନ କରିବା ପୋଟନ୍‌ ଓ ନିଭଟନଗୁଡ଼ିକର ମୋଟ ବସ୍ତୁଚୃଠାରୁ ପକୃତରେ 
କମ୍‌ । ଏହା ଯେତିକି କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ସେତିକି ପରିମାଣର ବସ୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପା- 
ନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ବୁଝିବାକୁ ହେବ। ଏହି ଶକ୍ତି ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ 
ପୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ସକର ସହ ଦୃଢ଼ ଘବରେ ବାନ୍ଧି ରଖେ । 
ଳଉକୁଅସ୍ର ବତ୍ତଜନ 

ଅଧିକାଂଶ ସାଧାରଣ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ ଭତରେ ଥିବା 
ପୋଟନ୍‌ ଓ ନିଭଟରନଗ ଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ଦୃଢ଼ ଘବରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହିଥାଏ । 
ଏପରି ପରମାଣୁର ନିଉଭକ୍ଲିଅସ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ବା ସ୍ଥିର ବୋଲି କଥିତ । କିନ୍ତ ୟୁଗନିଅମବ 
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ଭଳି କେତେକ ବୃହଦାକୃତି ପରମାଣୁର ନିଭକି ଅସ୍‌ ଏପରି ଛିର ନୂହେଁ । କାରଣ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ନିଉକି ଅସ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବହୁତ ପୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଭଟ୍ରନ ଅବର୍ସ ତ | 

ବୃହଦାକୃତି ନିଉକି ଅସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଆପେ ଆପେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଯାଇ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ନିଉକଲଅସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେବାକୁ ପବ୍‌ର ହୁଅନି । ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ- 
ଦ୍ଵାଗ ସେଗୁଡ଼ିକ ସହ ସଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରଗଯିବା ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭଙ୍ଗ 
ଫଟାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌କୁ ଫଟାଇବା କ୍ରିୟାକୁ 
ବିଘ୍ଘଜନ ବା ଫିସନ କୃହାଯାଏ । କିନ୍ସ ଏପରି ବିଘଜନ ଆମର କି କ୍ରାମରେ 


ମାଗେ ? ଭଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଯେତେବେଳେ ୟୂଗନିଅମ ନିଭକ୍ଲିଅସ୍ବର ବିଘଜନ 
ଘଟେ, ସେତେବେଳେ ଏହା ତାଙ୍ଗଯାଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଅସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଏପରି ଘଟିବା ବେଳେ ଏହା ନିଜଠାରୁ ଅନେକଗଡ଼ିଏ 
ନିଉଚ୍ନ-କଣିକା ତ୍ୟାଗ କରେ । ତା ଫଳରେ ଭତ୍ତାପ ଆକାରରେ ପ୍ତଚୂର ପରି- 
ମାଣର ନିଉକ୍ତିଆର ଶଭ୍ତି ଭ୍ନ୍ତ ହୁଏ । ୯୦୦,୦୦୦ କିମଗ୍ପେଗ୍ରାମ କୋଇଲ୍ଭ 
ଜାଳିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଯେତିକି ଶର୍ତି ପାଉ, ଏକ କିଲେଗ୍ରାମ ୟୁଗନିଅମ୍‌ର ବିଭଜ୍ଚନର୍ 
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ସେତିକି ଶକ୍ତ ମିଳେ । ଏଥର ଅନୁମାନ କର ପରମାଣୁ ବିତଜନରୁ ଆମେ କି 
ବିପୂଳ ଶକ୍ତି ପାଇପାରୁ । 

ୟୂଗନିଅମ୍‌ ଦୂଇ ପକାରର । ପଥମଟି ୟୂରନିଅମ୍‌-୨୩୮ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାର 
ବସୁଚ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ୨୩୮ । ଅନ୍ୟଟି ୟୂଗନିଅମ-୨୩୫ । ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ଯା 
୨୩୫ । ଏ ଦୁହିଁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ୟୁଗନିଅମୁ-୨୩୫ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ । 
ତେଣୁ ପରମାଣୁ ଶର୍ତି ପାଇଦାପାଇଁ ଏହାକୁ ଅଧିକ ବ୍ଯବହାର କରଗଯାଏ । 

ନିଉକ୍ଅସ୍କୂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କିପରି ଫଟେଇ ପାରନ୍ତି ? ସାଧାରଣତଃ 
ସେମାନେ ଏଥିପାଇି ନିଉଚ୍ରନ୍‌୍‌ ଫୋଟନ୍‌ ବା ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରଚ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବନ୍ଧୁକରୁ ଗୁଳି ମାରିବା ଭଳି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ନିଉକ୍ଲିଅସ 
ଦୁର୍ଗ ତା୍ଗିବା ପାଇ ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ହେଉଛି ସର୍ବୋଛୃଷ୍ଠ ଗୁଳି / କାରଣ ତାର ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଆବେଶ କିଛି ନ ଥାଏ । ଏହି କାରଣରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଧନାତୃକ-ଆବେଶଯୁକ୍ତ ନିଉ- 
କି ଅସ୍ଜୁ ସହଜରେ ଫଟାଇ ତାରି ଦେଇପାରେ । ସୋଟନ୍‌ ଓ ଆଲ୍ଫା କଣିକା 
(ଆଲ୍ଫା କଣିକାରେ ଦୂଇଟି ପୋଟନ୍‌ ଓ ଦୂଇଟି ନିଉଟ୍ରନ ଥାଏ) ପକ୍ଷରେ ପର- 
ମାଣୂକୁ ଫଟାଇବା ଏତେ ସହଜ ହୁଏ ନାହିଁ । ବରଂ ଧନାତୃକ ପ୍ରୋଟନ୍ ବା 
ଆଲଫା କଣିକାକୁ ଗୁଳି ଭଳି ବ୍ୟବହାର କଗଗଲେ ପୋଟନ୍‌ର ଧନାତ୍ସକ-ଆବେଶ 
ଯୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିକଶିତ ହୋଇ ପଛୁଆ ଛିଟିକି ଆସେ । ତଥାପି କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷାରେ ପୋଟନ୍‌ ଓ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାକୁ ପରମାଣୁ ଗୋଳାରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଦରକାର ପଡ଼େ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଖୁବ 
ଜୋରରେ ଫିଙ୍ଗିବା ଆବଶ୍ୟକ । ତା ହେଲେ ଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକ ନିଉକି ଅସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ସାଇତକ୍ରାଟଜ୍‌ 


ଲକ୍ଷ୍ୟବମ୍୍ 
— ଘୂରଳତ ବଣାର 
ସପିଳ ପଅ 


ବିଦ୍ୟୁତ-ଚୁମ୍ଭର 


ସାଇତକାଟନର 
¢ mM 
କାୟ୍ଯପ୍ରଣାଳୀ 


ପବେଶ କରିପାରିବେ | ଏଥିପାଇରି ସାଇକେଲୋଟ ନ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ ବ୍ୟବହାର 
କଗଯାଏ । ଏହା କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ତୀବ୍ର ବେଗରେ ନିକ୍ଷେପ କରେ । ସାଇକ୍ଲୋ- 
ଟ୍ରନ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ଅର୍ଵିବ୍ଵରାକାର ଧାତୁନିମିତ କୋଠରୀ ବା ଚେମ୍ଭର ଥାଏ । 
ସେଗୃଡ଼ିକୁ ଡି (ଇ € ) କୁହାଯାଏ । ଏ ତି ଦୂଇଟିକୁ ଖୁବ ଶର୍ତିଶାଳୀ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଚୁ ମକର ମେର୍ୂଦ୍ୃୟ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇଆଏ । 

ଦୁଇଟିଯାକ ତି ମଧ୍ଯରୁ ଯେ ଜୌଣସି ଗୋଟିକର କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥଳରେ 
ପରୋଟନ୍‌ ବା ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଛଢ଼ାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଡି'ର କେନ୍ଦ୍ର 
ପରିଧି ଆଡ଼କୁ ବୃରାକାରରେ ଜୋରରେ ଘୂରାଯାଏ । ସାଇଜ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ ଭିତରେ 
ଘନ ଘନ ଘୂରିବା ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗତି ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ ଯାଏ । ସାଇକ୍ନୋଟ୍ରନ୍‌ର୍ୁ 
ପଦାଳୁ ବାହାରିବା ବେଳକୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗତି ଆମ୍ଭେକର ଗତି ସହିତ ପାଯ 
ସମାନ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ସେଭଳି ଗତିଶୀଳ ପୋଟନ୍‌ ଓ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଉକି ଅସ୍‌କୁ ଫଟାଇ ଦେଇ ପରମାଣୁ କୃ ଗଙ୍ଗ ଦେବା ସହଜ ହୁଏ । 


ସମପ୍ତଭବିୟା ଧାରା 

ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ୟୂଗନିଅମ୍‌ ପରମାଣୂକୁ ଯେତେ ବେଳେ ନିଭଟ୍ରନ ଧକ୍କା 
ମାରି ଫଟାଇ ଦିଏ, ସେତେବେଳେ ସାନ ସାନ ପରମାଣୁ ସବୁ ବାହାରିପତ଼େ | 
ତାଛଡ଼ା ଅନେକଗୁଢ଼ାଏ ନିଭଟ୍ରନ ଓ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତ ମଧ୍ୟ ଭ୍୍ଘନ ହୁଏ । ଯେତେ:- 
ବେଳେ ବହୁତଗୂଡ଼ାଏ ୟୂଗନିଅମୁ ପରମାଣୁ ଆଖପାଖରେ ରହିଥାଏ, ସେତେ- 


ବେଳେ ଏହି ପକ୍ୟାର ଫଳ କଂଣ ହେବ ? ପୃଥିମ ୟଗନିଅପର୍ମାଶୁର ଚାହ 


ନିରଟ୍ରନ 
ହିଜାହନ +. @ 
—— ବିରାହନ 


ଦିଭାହନ 
ସମ୍ଭମ୍ରତକ ସର। ଧାସ 


ହୋଇଥିବା ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ଆଖପାଖର ଆହୁରି କେତେ ୟୁଗନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ 
କରେ। ଏହି ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ସେସବୁ ପରମାଣୁକୂ ଫଟାଇ ଦେବା ଫଳରେ ଆହୁରି ବେଶି 
ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ବାହାରେ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ନୂଆ ନୂଆ ୟୁଗନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ 
କରି ଫଟାଇଦିଏ । ଏପରି ଢବରେ ଏହି ପକ ୟାର ଘନ ଘନ ପୂନଗବ୍ରି ଘଟେ । 
ତା ଫଳରେ ଅତି ଅଳ୍ପ ସମୟ ଭିତରେ କୋଟି କୋଟି ୟୂୁଗନିଅମ ପରମାଣୁର 
ବିଜଜନ ଘଟେ । ଏହାକୁ ସମପତତିକ୍ତିଯା ଧାଗ ବା ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍‌ସନ୍‌ କୃହାଯାଏ । 
ମୁଣ୍ଡାଏ ୟୁଗନିଅମ ଭିତରେ ଯଦି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଏହି ଧାରଟିକୁ କାର୍ଯାକାରୀ 
କଗଯାଏ, ତେବେ ସେଥିରୁ ଏତେଗୁଡ଼ିଏ ଶକ୍ତି ଏକାବେଳକେ ବାହା ରିପଡ଼ିବ ଯେ, 
ତଦ୍ଵାଗ ଗୋଟିଏ ବିଗଟ ବିସ୍ପୋରଣ ଘଟିଯିବ । ପରମାଣୁ ବୋମା ଏମିତି ଫୁଟେ । 
ଏଇ ସମପ୍ରତି୍ଯା ଧାଗର ସାଂଘାତିକ ଗତିକୁ କିପରି ନିଯନ୍ତ୍ରଣ କଗଯାଇ- 
ପାରିବ ? ସୌଘଗ୍ୟବଶତଃ ବୈଜ୍ାନିକମାନେ ତାହାର ଠିକଣା ବାଟ ବାହାର 
କରିଛନ୍ି। ଏପରି ନିଯନ୍ଧଣ ପାଲି ନିଭକି ଆର ପକ୍ରିୟକ ବା ନିଉକ୍ତି ଆର ରିଆକ୍‌ ଟର 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । 
ସମପତିକ୍ରୟା ଧାଗକୁ କିଭଳି ନିଯନ୍ତ୍ରଣ କଗଯାଏ ? ସେଥିପାଇଲି ବିଘଳନ 
ପଦାର୍ଥ € ଯେପରି କି ଅ-235) ଗାରିପଟେ କିଛି ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ୯ଏକ ପକାର 
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ଅଙ୍ଗାର) ଘେରେଇ ଦିଆଯାଏ । ଏଠାରେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ମନ୍ଦକ ପେର୍କଁ ୟାକୁ ମାନ୍ଦା 


କରିବା କାମ) ରୂପେ କାମ କରେ। ଫଳରେ ନିଉଟନ୍ର ଗତି ମଛର ହୋଇଯାଏ | 
ନିଉ କି ଆର୍‌ ରିଆକ୍‌ ଟର ଭିତରକୁ କେତେକ ନିଭଟ୍ରନ ଶୋଷକ ପଦାର୍ଥର ଛଡ଼ 
ପଗଇ ଦିଅଯିବା ଦ୍ଵାଗ ପକୃୟାର ଗତି ଆହୁରି ଶ୍ଳଝ ଜିତ ହୋଇଯାଏ । 
ଜଉକ,ଅସ୍‌ ସଙ୍କମ୍ଭ ବା ଫ୍ୟୁଜନ୍‌ 
ପରମାଣୁର ନିଭକି ଅସ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବାଟ ଅଛି । 
ଓଜନିଆ ପରମାଣୁର ଅସ୍ଥାୟୀ ନିଭକ୍ତି ଅସବକୁ ଘଟ୍ଗଦେବା ପରିବରୈ ଦୁଇଟି 
2 ଙଝୁଟିରାସମ୍‌ 


& ନିରଜ ଅସ 


ହିଲିଅମ ନିରର୍କୁ ଅସ୍‌ 
ନଉକ ଅସ ସଂଗମର ପ୍ରତଳ ସ୍କ 

ହାଲୁକା ନିଭକି ଅସ୍‌କୂ ଏକାଠି ଯୋଡ଼ି ସେଥିରୁ ମଧ୍ୟ ଶକ୍ତି ପାଇପାରିବା । ଏଇ 
ଉପାୟକୁ ନିଉକି ଅସର ସଂଗମ ପଦ୍ଧତି କୃହାଯାଏ । ହୁଟିରିଅମ୍‌ ଓ ଟ୍ରିଟିଅମ 
୯ ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌ର ଦୁଇଟି ଭନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରୂପ ଯାହାକୁ ଇରି-ଉଦଯାନ କୂହାଯାଏ)ର 
ସଂଗମଦ୍ଵାଗ ହିଲିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ତି ଅସ୍‌ ଉ{୍ନ ହୁଏ ଓ ତାଛଡ଼ା ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ମଧ୍ୟ ବାହାରି ଆସେ। ଏହି ନିଉଜ୍ଜିଅସୁ ସଂଗମ ପ୍ରିୟା ପାଲି ଅତି ଉଚଚତାପମାତ୍ରା 
ଦରକାର-ଯାହାକି ୩୦,୦୦୦,୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ଠାରୁ ମଧ୍ୟ ବେଶି । 

ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ ନିଭକ୍ଲିଅସ ସଂଗମର ଫଳ ହେମ୍ମ ଉଦଯାନ ବୋମାର ବିସ୍ୋ- 
ରଣ । ମଣିଷ ଯୂଦ୍ଧ ପାଲି ଯେତେ ଅସ୍ତଶସ୍ତ ତିଆରି କରିଛି, ସେ ସବୁଠାରୁ ଏହା 
ଅଧିଜ ମାରାତୃକ । ଦୂଭାଗ୍ୟବଶଚଃ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ପର୍ଯାନ୍ତ ଏହି ପକ୍ରିୟାକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାର ବାଟ ଆବିଷ୍କାର କରି ନାହାନ୍ତି । ତେଣୁ ଏଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା 
ଅପରିମିତ ଶର୍ତି ମଣିଷର ଭପକାରରେ ଲମଗିପାରୁ ନାହିଁ । ଯେିଦିନ ତ। ହୋଇ- 
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ପାରିବ, ସେଇଦିନ ଏଇ ବିଗଟ ଶଭ୍ରିର ଭତ୍ସ ମନୁଷ୍ୟର କଲ୍ୟାଣ ପାଞ୍ଜି ନିଯୋଜିତ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । 
ପର ମାଣୁର ଉପଯୋଗ 

ପରମାଣୁ ସମ୍କୀୟ ଗବେଷଣାରୁ ମଣିଷର ଉପକାର ପାଇଲି ଅନେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ ପରମାଣୁ ବିନି ଯୋଗ ପଣାଳୀ ଆଚିଷ୍ଠତ ହୋଇଛି । ଅବଶ୍ୟ ପରମାଣୁ 
ଶଭ୍ତିର ଅନେକ କ୍ଷତିକାରକ ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ୟ ରହିଛି । ମଣିଷର ଉଭପକାରରେ 
ଲାଗୁଥିବା ପରମାଣୂର କେଡେକ ବ୍ୟବହାର ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲଭ | 
୧। ଶଭ୍ତିର ଉତ୍ସ 

ନିୟନ୍ତିତ ନିଉ୍ିଅସ୍‌ ବିଘଜନରୁ ମିଳୁଥିବା ପଚଟୁର ଶକ୍ତିକୁ ଆମେ ବିଭନ୍ତ 
କାର୍ଯାରେ ଲଗାଇପାରିବା । ଭବିଷ୍ୟତରେ ପୃଥିବୀରୁ କୋଇମ ଓ ପେଟ୍ରୋଲିଅମ୍‌ 
ସରିଯିବା ପରେ ଏହି ପରମାଣୁ ହିଁ ଆମର ଶଭ୍ତିର ମୂଖ୍ୟ ଭତ୍ସ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ 
ନଉକ୍ଟ୍‌ ଆର ରଆକ୍‌ ଟର ଓ ବଦ୍ୟତ୍‌ ସବ୍‌ ଷ୍ଟ ସନ 
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କରିବ । ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ୟରେ ବୁଡ଼ାଳାହାଜ, ପାଣି- 


ଜାହାଜ ଓ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଜେନେରେଟର୍‌ ଚଳାଇବା ହେମତ୍ମ ପଧାନ ! ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ରକେଟ ଓ ମହାକାଶ ଯାନ ଚଳାଇବା 
ସମ୍ଭବ ହେବ । 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ମିଳେ । ତାହା ଏହିପରି । 
ନଉକ୍ଟ୍‌ ଆର ଶର୍କ୍ରଂରୁ ଵଦତ୍‌ ଶର୍କୁ କପର ଉପ୍ପାଦତ ହୁଏ 


ସହରନୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣ ଏ 


ନିଭଙକୁଁ ଆର ଚିଆକ୍ଟର 


ବିଦ୍ୟୁଡ-ଷ୍ଟେସନ 


ବଏଲ୍ର 


ଶୀତଳିତ ଡରହ ଧାତୁ ଵ୍ବିମ୍‌ ଟାଇବାଇନ 

ପାରମାଣବିକ ପାଓ ।ର ଷ୍ଟେସନରେ ଗୋଟିଏ ନିଉକ୍ିଆର ପକ୍ରିୟକ 
(ରିଆକ୍ଟର), ବାଷ୍ିକ (ବଏଲର ), ଟର ବାଇନ୍‌ ଓ ଜନିତ (ଜେନେରେଟର) 
ଥାଏ । ନିଭକି ଆର, ରିଆକ୍ଟରରେ ପରମାଣୁର ବିଘଜନ ଘଟେ । ବିଘଜଚନରୁ 
ମିଳୁଥିବା ଅଧିକାଂଶ ନିଭକ୍ଜିଆର ଶକ୍ତି ତାପ ଆକାରରେ ହିଁ ମିଳିଥାଏ । ରିଆକ୍‌- 
ଟର ର ସମପତିକ୍ତିଯା ଧାଗର ଗତିକୁ ଖୁବ୍‌ ସାବଧାନତାର ସହିତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କଗ- 
ଯାଏ । ତା ଫଳରେ ତାପଶକ୍ତିର ଉତ୍ପରି ଅବ୍ୟାହତ ରହେ । ଏଇ ତାପଶସ୍ତିକୁ 
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ଏକ ଗଳିତ ତରଳ ବସ୍ତୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୋଷଣ କଗଯାଏ । ଫଳରେ ତାହା 


ଆହୁରି ଭରପ୍ତ ହୁଏ । ଏଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳ ଧାତୁଟିକୂ ଜଳପୂର୍ଷ ବଏଲର ଭିତରେ 
ଥିବା ଗୋଟିଏ ନଳୀ ଭିତର ଦେଇ ପବାହିତ କଗଯାଏ । ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳ ଧାତୁର 
ତାପ ଯୋଗୁଁ ବଏଲର ର ପାଣି ବାଷ୍ପ ପାଲଟେ । ଏହି ବା ଷ୍ଵର ଜୋର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଜେନେରେଟର ଟି ଚଳେ ଓ ତଦ୍ୃ।ଗ ଆମର ଘର ଓ କାରଖାନା ପାଇି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ବିଦ୍ୟୁତଶର୍ତି ଉତ୍ସାଦନ କରଯାଏ । 
୨ । ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ପୟୋଗ- 

ତେଚ୍ଚ୍୍ଗୟ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ବା କୋବାଲ୍‌ଟର ବିକିରଣ ଦ୍ଵାଗ କକଟ ଗେଗର 
ଚିକିତ୍ସା କଗଯାଏ । ତେଜଶ୍ତିଯ ରଶ୍ମି କକଟ ଗେଗର କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ମାରିଦିଏ । 
ତା ଫଳରେ କକିଟ ଗେଗଗ୍ରସ୍ତ ତନ୍ତ୍ରଗୂ ଡ଼ିକର ପୂନବର ବୃଦ୍ଧ ଘଟେ ନାହିଁ । 
୩ । କାର୍ବନ ଡେଟିଂ ବା କାର୍ବନଦ୍ାଗ କାଳ ନିର୍ଶୟ :— 

ୟଗନିଅମ୍‌ ପରି ଅଙ୍ଗାର ବା କାର୍ବନ୍‌ରେ ଦୂଇ ପକାର ପରମାଣୁ ଅଛି । 
ସେଥିମଧ୍ୟରୁ ପକାରେ ତେ ଜଶ୍୍ତିୟଯ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅହରହ କ୍ଷୟ ହେଉଥାଏ । 
ସମୟ ଗଡ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥରେ ଥିବା ତେଜର୍ଶ୍ତୟ ଅଙ୍ଗାରର 
ପରିମାଣ କ୍ରମଶଃ କମୁଥାଏ । ପଦାର୍ଥରେ ଥିବା ତେଜର୍୍ତିୟ ଅଙ୍ଗାରର ଅନୁପାତ 
ଜାଣିବା ଦ୍ଵାଗ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହାର ବୟସ ନିର୍ଶୟ କରିପାରନ୍ତି । ଏହି 
ଉପାୟରେ ପଦାର୍ଥର ବଯସ ନିର୍ଶୟକୃ କାର୍ବନ ଡେଟିଂ କୃହାଯାଏ । ପତ୍ଛତର୍ୁବିଦ- 
ମାନେ ଭୂଗର୍ରୁ ଯେଉିସବ୍‌ ବସ୍ତୁ ଭଦ୍ଧାର କରତି, ସେଗୁଡ଼ିକର ବୟସ ଏହି 
ଉପାୟରେ ନିରୁପଣ କରିପାରନ୍ତି । 
୪। ଟ୍ରେସର ଗବେଷଣା ବା ଜୀବରସାୟନ ଗବେଷଣା :- 

ଜୀବନ୍ତ ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ଘଟୁଥିବା କିୟା ପକ୍ରିଯା ବିଷୟରେ ଅଧିକ 
କଥା ଜାଣିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ । ଏ ପକାର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଜୈବ ରସାୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟା କହାଯାଏ । ତେଳଜ୍ଦ୍ଧୟ ପରମାଣୁ ମିଶ୍ରିତ ଗସାଯନିକ 
ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାଗ ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ଗତିଶୀଳ ଗସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟର ପଥ ଚିହୃଟ 
କଗଯାଏ । ଏପରି ରବରେ ବ୍ୟବହୃତ ତେ ଜର୍୍ଧୟ ପରମାଣ୍ଡ କୁ ଟେ ସ୍ବର କହାଯାଏ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୈ ବଗସାଯନିକ ପକ୍ରିୟା ସମ୍ପକରେ ଗବେଷଣା କଗଯ!ଏ ! 
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ପାରମାଣବକ ବ୍ତମ୍ପ୍ାରଣ ମାନକ ସମ୍ଭାକର ଅପରସୀମ କ୍ଷତ ଘଟାଇ 
ପାତର 
୫ । ମାରଣାସ୍ତ :¬ 


ନିଉ ଆର୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ପରମାଣୁ ବୋମା ଓ ଭଦଯାନୁ ବୋମା ଭବେ 
କିପରି ଧୂଂସସାଧନ ପାଇି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ, ତାହା ଜଣାଶୁଣା । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଧୃ ଂସକାରିତାକୂ କଥାରେ କହି ହେବ ନାହିଁ । 


ତ ଶେଷକଥା 

ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଚମଳାର ଗବେଷଣା ସାମଗ୍ର । ଏହା ଏତେ ଫଳନପ୍ତସୂ 
ବିଷୟ ଯେ, ତାର ଅନ୍ତ କେଉଁଠି କେହି ଜାଣେ ନାହିଁ। ପରମାଣୁକୂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଯେତେ ବେଶି ପରୀକ୍ଷା କରୁଛନ୍ତି, ସେଥିରୁ ସେତେ ବେଶି ବିସଯ ଜାତ ହେଉଛି । 
ଆଜି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ପୋଟନ୍‌ ଓ ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ଛଡ଼ା ଆହୁରି ଅନେକ ପକାର କଣିକା 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେଜଣି । ପାଚୀନ କାଳରେ ମଣିଷ ଯେପରି ପ୍ରଶ୍ନ କରୁଥିଲ, “ବସ୍ତୁ 
କେଉଁଶିରେ ତିଆରି ?' ଆଚି ମଧ୍ୟ ସେଇ ପ୍ରଶ୍ନ ଜାଣିବା ଶୁଣିବା ମଲେ ପର୍ବରୃଛନ୍ତି। 
ଅନ୍ତ ଦିନ ତଳେ ଗେଲ୍‌ମାନ ନାମକ ଜଣେ ମାକିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବସ୍ତୁର ନିର୍ମାଣ 
ପଦ୍ଧତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପରିକଲ୍ତନା ଯୋଗାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ମତରେ 
ପଡତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁର ମୂଳ ଉପାଦାନ ହେଇ -କ୍ଟାକି (qa) । ଜ୍ଵାକିର ବୈଦ୍ୟ 
ତିକ ଆବେଶ ଅଛି ବୋଲି ମନେ କଗଯାଭଛି । ପକୃତରେ କ୍ଲାକି ବୋଲି କିଛି 
ପଦାର୍ଥ ବିଶ୍ଵରେ ଅଛି କି ନାହିଁ ତାର ଭତ୍ତର ଭବିଷ୍ୟତର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିଁ 
ଯୋଗାଇପାରିବେ । 
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